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 3 اس  سیسدا ی بدوئی ،2، میلاه سلی ا ی1کام اش مح وهپو 

 

 
 19/10/1394یخ پذیرش: تار 18/4/1394تاریخ دریافت: 

 
 

 چکیده
ولید ه  سطح  تی آش با ا ن هلیل است کا باعث کاهش هز  ا هابخش   زاه یت بهبوه کا ا ی ا  ژی مص فی ه  ص عت و 

ای ستطح   شتده محصتولا  صت عدی شتده و از ا ن ط  ق باعث ا تق    کلاش، پ هاخت میزاش ک د   ا ا ا و کاهش قی ت ت ام
ید و    ها،ا ن بخش افزوهها زر ها افزا ش تواش  قابدی، افزا ش کیفیت تول ها  ب خی کالاهای مو ه  ، باعث کاهش وا ت  ه  

شده می      ساخدا   شد   زاشب  می ا  ژى،  ا ا ا حذف ا   حاض  با ب  سى   شوه.  پژوهش لزوم و افزا ش صاه ا  مص وعا  

سدفاهه  ص عت ا  اش با  ه  ا  ژى ص  -ی زما یهایس   یهاهاهه از  و ک ه ا سدفاهه از    1392-1385 زما ی   بازههه لیف با ا
 ا  ژی ی تق و شتد  ا  ژى  بین یها یمع  و م فى  ابطا کا ا ز ابی ق ا  گ فدا استت  مو ههاگلاس،  -کاب هز  ا تابع

 اهشک ا  ژى زماش، شتتد  طول ه  ف او ى پیاتت فت با کا ههدیمق ا  گ فدا استتت ه چ ین  دا ج  اتتاش  د یتأمو ه 

-1389 افزا ش  ک واخت قی ت است ی ه  هو ه زما ی  ف ض با ا  ژی، قی ت آزاهستازى  ستیاستدی   ط ح پسست  .ابد یم
ست.       1392 سی ق ا  گ فدا ا ااش  پژوهش یهاافدامو ه ب   سازى  از پس کا ههدیم    ا  ژى  شد  قی ت ا  ژی، آزاه

میزاش   از بعد هایسال  ه  و بوهه هسازى آزا سیاست   اج اى اول سال  ه  کاهش بیاد  ن میزاش  کایطو با ابد یم کاهش
 است. شده کاسدا ا  ژى شد  کاهش

 
 

 . ,JEL: F1,L1 L6 طبقه بندی

  . شد  ا  ژی، آزاهسازی قی ت، س ی زما ی، تابع هز  ا کاب هاگلاس، ص عت :واژگان کلیدی

                                                 
  Email:kamran_mahmodpour@pgs.usb.ac.ir                بلوچسداش و سیسداش ها اگاه هکد ی اقدصاه .1

 :soleimanimilad67@gmail.com Email          بلوچسداش      و سیسداش ها اگاه اقدصاه ا شد . کا ش اسی2 

 ا  اش ،ک ماش ک ماش، باه   شهید ها اگاه بافت، عالی آموزر مجد ع اقدصاه، گ وه عل ی هیا  عضو . م بی،3
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 مقدمه 
هش هز  ا کا باعث کا آش با ا ن هلیل است یهابخش   زاه یت بهبوه کا ا ی ا  ژی مص فی ه  ص عت و 

سطح کلاش، پ هاخت میزاش ک د   ا ا ا و کاهش قی ت ت ام  شده و ا       تولید ه   ص عدی  صولا   ز ا ن شده مح
سطح   ، باعث  ته  هالید و ها، افزا ش تواش  قابدی، افزا ش کیفیت توا ن بخش افزوهها زرط  ق باعث ا تقای 

مطالعا   شوه. بد ن  وی،صاه ا  مص وعا  ساخدا شده میکاهش وا ها  ب خی کالاهای مو ه لزوم و افزا ش 

ص فا          سا ا  مص ف ا  ژی،  سیسدم ا  ژی، ب  سی  و ساخدا   ص ف ا  ژی و ه   و د تحولا   چ ین، جو ی ه  م

ص عت     شد  ا  ژی ه  بخش  صی ها ه )م اه    ازج لاکاهش  ست کا اه یت خا  ش  فی و ه کا اش، موا هی ا
1387). 

   ا ا ا ا واع ص عت بخش با ،ص ا ع از ح ا ت هدف با ه وا ه ،ا  اش ج لا از توسعا الح ه  ه کاو هاى     

  ىژا   قی ت بوهش کم. است گ ه ده ىژا   هاىحامل قی ت غی واقعى کاهش موجب ،کا  ا ن کا شدهمى اعطا
  و ایب ا شافز  ام با اساسى ماکلى ب وز موجب ،باشد هاشدا ص ا ع ب اى است م کن کا مزا ا ى ک ا  ه 

    اپذ  دتجد ىژا   هاىحامل از ،آش پیچیده و ب  اس ما  تولید ف ا  د ه  کا یازآ جا. است شده ىژا   مص ف

 ،ص ا ع ه  ا  ژی مص ف فزا  ده  شد ک د ل یها ور از  کى .است ب خو ها  ف اواش اه یت از ،شوهمى اسدفاهه

  کاو  اقدصاهى ش ا ط با مد اسب ،ص عت بخش ه   ا آش فمص  الگوى کایطو با ،است ىژا    ا ا ا حذف
سد هه  یهاپژوهش ،یطو کلبا .ک دیم بهی ا   ژهوبا ،اقدصاهى کلاش مدغی هاى ب   ا ا ا حذف آ ا  ه با ه یاگ

س   با تحقیق  نه  ا .(2010، 1)بوکی گ و زوجی گاست  شده ا جام تو م و اقدصاهى  شد ، های زما یی ور 

  کاهش و ىژا   قی ت اصلاح عت اقدام شتتده استتت.ص  ه  ىژا   ب شتتد  ىژا    ا ا ا حذف  ا   سىب  با

  و  وسازى و تولید ف او ى یو به ه افزا شم ظو  با م اسب هایسیاست  اتخاذ با ه  اه ،ىژا   پ هاش های ا ا ا
  ه  .شد خواهد ص ا ع ىژا   شد  کاهش یجا،ه  د و ىژا   مص ف ی ی ب تأ چا  ،تولید تجهیزا  سازی ی ابه

س  تجز ا  ور از اسدفاهه با ىژا   شد   فدا   یز ىژا   شد  ه با ه شده ا جام هایپژوهش   و است شده یب  

 . است ا دک آش ىژا   ب شد  ىژا   قی ت آزاهسازى ا   ب  سى ه با ه پژوهش
ض ،  مقالا هدف ، ون ازا سى  حا شد   ا  ژى  ا ا ا حذف ا   ب   ص   ب  ش ح ذ ل  ب عت ا  اش کاا  ژى ه   ا 

 است: مااهدهقابل
 ا  ژی؛  ا ا ا حذف  ا هدف  دی با ص عت ه  ا  ژی شد  میزاش تعیین -

    ژی؛ی اصلاح الگوی مص ف مطلوب ای اه زمسازی آگاه -
 بهد  ن  اهکا  ب ای افزا ش کا ا ی ا  ژی ه  ص عت؛ ا ائا -

   ص عت؛ا  ژی ه ب شد ب  سی ا   کاهش  ا ا ا ا  ژی  -

                                                 
1.  Boqiang & Zhujun  
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 باشد:یحاض  با ه بال پاسخگو ی با سرالا  ز   م مقالاه  ا ن  اسدا 

ها تغیی ا   ا ا ا ا  ژی و شتتد  ا  ژی چگو ا بوهه و چا  و دی  ا با اج ای ستتیاستتت هدف  دی  ا ا ا -1
 طی   وهه است؟

 خی ؟  ا هاه خواهد افزا ش  ا ص ا ع ه  ا  ژی و یبه ه سیاست ا ن آ ا -2

ه  هاخل و خا ج از  گ فداا جامای از مج وعا مطالعا  استتاس ه  اهاما ا ن مقالا، ه  ابددا خلاصتتا  ب  ا ن

او  ا ائا می  س ت بعدی مبا ی  ظ ی تحقیق بیاش می  ک گی ی و پیا هاههای   دیجا ه  ها تشوه و  شوه، ه  ق
 .گ ههسیاسدی ا ائا می

 

 پیشینه تحقیق. 1

 مطالعات داخلی. 1-1
ا  ژی ه   ب شتتد آ ا  ف او ی اطلاعا  و ا تباطا  »ای با ع واش( ه  مقالا1391ی، )شتتاه بیک زاهه، مح وه

کاتتو   25ا  ژی ه   ب شتتد با ب  ستتی آ ا  ف او ی اطلاعا  و ا تباطا  )فاوا(،  «توستتعاکاتتو های ه حال

ا د. ز ابی ق ا  هاههمو ه ا  2008-1995های تلفیقی ه  هو ه زما ی توستتعا م دخب با استتدفاهه از هاهه  ه حال

ههد ه چ د ب خی اجزای فاوا ما  د ا تباطا ،  ااش می  (GMM) افدا  دا ج ب آو ه با  ور گاداو های تع یم 

ت  بوهه استتت و ا  های خالص ا  ژی تأ ی  م فی هاشتتدا، ه مج وع ا   ه آمدی از ا   جا اتتی ی قوی ب شتتد 
توستتعا تقاضتتا ب ای کالاهای فاوا ه  کاتتو های ه حال  ا  ژی مثبت استتت. با عبا تی ب شتتد ستت ما ا فاوا 

  های مخدلف و شبکا کا ب اش ا دک است. افدا؛ اما کا ب ی فاوا ه  زمی اافزا ش

 ب شد  ب ق ىژا    ا ا ا حذف ا  »ای تحت ع واش (ه  مقالا1391مح وه زاهه، صاهقی، ح یدی اف ا، )     
  با 1386-1374  حذف  ا ا ا ب ق ب   وی شتتد  ا  ژی طی هو ه با ب  ستتی ا « تولیدى ص ا ع ه  آش ىژا  

سدفاهه از ا دپ هاخدا (GMM)پو ا پا ل   ور از اسدفاهه   گ ه د ماخص ،هاگلاس- کاب باف م هز  ا تابع . با ا

ها  هاهه سا   قی ت شاخص افزا ش و ها ه وجوه آش قی ت و ب ق ىژا   شد  بین ها یمع ی و م فى  ابطا کا

  شد  ،زماش طول ه  ف او ى پیا فت با ه چ ین. شتتوهمی ها هاهه سا   جایبا ب ق ا  ژی ا گز  یموجب ج
 .  ابدمی کاهش ىژا  

 ژی  ا فمص  ب شد  تولید ملاعو تأ ی  سی ب ای با ع واش ( ه  مقالا1389سلی ی ف ، حق  ژاه،  حی ی، )

یل تجز ا   م:  اش  ه  ا   ب  ماد ل تولید ملاعو تأ ی  با ب  ستتتی   سگلاها- بکا تولید تابع ب  مبد ی وتحل

ه    ،م ظو  نا ایب . ک دمی سی ب  ا  اش  ه  ا ژی ت  ا ف تمص  شد کا ب  وی ی و  فیز کی س ما ا ژی،تک ولو
 (1386-1353هو ه ) ا یت مز ی ت س هایهاهه وتحلیلتجز ا ات ب سلات گها بات ک دت تولی ابعت ت مت   بچو چا

 ا  ژی شد   ات ک وی ت  یو  فیز کی س ما ا ژی،تک ولو ات ک ههدمی شات  ا قت تحقی  جات  د. تت سا شدهپ هاخدا

  است.هاهه  کاهش  ا
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 مطالعات خارجی. 1-2
لد ، ه  ی ه گ و   لا  2012، )1پید  مو قا با ع واش  ( ه  م یا   »ای  ای هل د ه   تحولا  شتتتد  ا  ژی  اح

های جد د با ب  سی تحولا  ا گی ی مج وعا هاههکبا با «2005-1987ال للی طی هو ه زما ی  ا داز بینچام
ها ا ن استتت کا های آشپ هاز د. و ژگی اصتتلی تحلیلمی 2005-1987شتتد  ا  ژی ه  هل د طی بازه زما ی 

ام  او  هل د  ا با ت کیب بالا ی از جزئیا   احیا چ شامل  ا داز ک شش می  49ای  ههد.  وآو ی ا ن بخش  ا پو

باشتتد. ما  افدیم کا ب خلاف های خدما  می  ا  ژی ه  هام ا وستتیعی از بخشمطالعا، ب  ستتی تحولا  شتتد

  ابد. ابد و ه  بخش خدما  افزا ش میها، سطوح شد  ا  ژی ه  کاو  هل د ک ی کاهش میبخش
 ژی بیاد ، ه  بخش تولید،  ی ی از بهبوه کا ا ی از ط  ق تغیی  جهت  با س ت ساخدا  ص عدی با شد  ا 

ستتوم کا ا ی از ط  ق  کا ه  حدوه  مطو ی ابد، با وه. ه  مقابل، کا ا ی بخش خدما  افزا ش میاز بین می

 تغیی  جهت با س ت ساخدا بخای با شد  ا  ژی ک د ، از بین خواهد  فت.
چا عواملی »ای با ع واش ( ه  مقالا2003، )2و دش، گ ی جف ستتوش، هو گ یا لیو، کواش تااو-کاش فیاتت      

سد د؟    ک مح شد  ا  ژی ه  چین ه سال          «کاهش  صاهی ه   صلاحا  اقد ش وع ا سی ا  کا از زماش  با ب  

، 1996ا د. ه  اوا ل ستتال طو  پیوستتدا  و با کاهش گذاشتتت پ هاخدا، شتتد  ا  ژی ه  چین تق  باً با1970

هه استتت.ا ن هاه  ستتطح خالص ا  ژی مو هاستتدفاهه چین  خ ای توجاقابلهه د کا کاهش ها  اتتاش میهاهه
ص ف زغال   اد  با هلیل کاهش م ص عدی می  کاهش، بی شد. با س گ ه  بخش  سی پازل ا  ژی، ا ن  با م ظو  ب  

سط و بز گ چین  ا طی هو ه     2500های پا ل شتد  ا  ژی  ای از هاههمطالعا،  مج وعا شت کت صت عدی مدو

 با کا  گ فد د. 1999-1997زما ی 

ین تغیی  ی تحقیق و توسعا و اصلاح مالکیت ه  بخش ش کت و ه چ هاافزا ش  سبی قی ت ا  ژی، هز  ا
ص عدی چین،   ساخدا   ش ا  می    ح ک، مه   شد  ا  ژی ه  چین با  صلی کاهش  سدفاهه ق ا   های ا آ  د و مو ها

 گی  د.می

 

 مبانی نظری. 2
  ا  ژی میزاش عبا تی اتب ت وتاس  ژیتا   فتمص شد  و  حوه  اا گ  کا اقدصاهی مهم هایشاخص از  کی

 تواشمی آش توسط کا است شاخصی  ژیتتتا  د تتتش. باشدمیا  ژی  شد  ،ههدمی  ااش  ا کاو  ه  ب ی ه 

  از است عبا   ب ی ا  ژی  ا ا  ژی شد . ب ه پی مخدلف هایسال ه   ژیتا   فتمص آ ی کا   تتغیی دت و  اتب

                                                 
1. Peter Mulder,Henri deGroot  
2. Karen Fisher-Vanden , Gary Jefferson, Hongmei Liu , Quan Tao 
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 ب حسب )هلا  هاخلی  اخالص تولید با خام(  فت معاهل باکا میلیوش بتتت)ب حس  ژیتتتا   فتتتمص دا تتتمق

 .(1382)ع اهزاهه و ه کا اش، میلیا ه( 
ومی مبد ی ، اصل ع ه مج وعبا  ظ  ب خی، تج با تا  خ اقدصاهی با ، حاکی از ا ن واقعیت است کا      

سد آزاهستاز ) ب  مالکیت خصتوصتی و اها ه امو  اقدصتاهی کاتو  بدوش هخالت     وا  ی قی ت( و مد   ت هولت ا

 (. 1388عیا   ضا ی، ) باشدیمو گ ا ش با اها ه خصوصی اقدصاه، ام  عقلی  ما دیم

  -کاب  ف م با کل هز  ا تابع سازى حداقل  ور از اسدفاهه با (  یز2004) 1تاو و لیو ،جف سوش ،فیا      
 ک ه د: اسدخ اج ىژا   ب شد   ا ا  گذا  عوامل ن ت مهم ،ز   صو   با هاگلاس

 

𝐶(𝑃𝐾 , 𝑃𝐿 , 𝑃𝐸 , 𝑃𝑀 , 𝑄) = 𝐴−1𝑃𝐾
𝛼𝐾 𝑃𝐿

𝛼𝐿 𝑃𝐸
𝛼𝐸 𝑃𝑀

𝛼𝑀𝑄                         (1)  
 

Q     ،ید 𝑃𝑀 ،قی ت  هاهی ستتت ما ا   𝑃𝐾مقدا  تول ید  ی وی کا ،       قی ت عوامل تولید   𝑃𝐸قی ت عامل تول

 صو  بااست کا  و یبه ه A ( و X=K,L,E,M)کاش عوامل تولید   𝛼𝑋یا، قی ت  هاهی مواه اول  𝑃𝑀،ا  ژی

 :  شوهیمز   تع  ف 
 

  𝐸 =
𝛼𝐸  𝐴

−1𝑃𝐾
𝛼𝐾𝑃𝐿

𝛼𝐿𝑃𝐸
𝛼𝐸𝑃𝑀

𝛼𝑀𝑄

𝑃𝐸
(2   )                                                    

 

 هست با ز   صو  با تعاهلى ا  ژى شد  ک یم، تقسیم 𝑄ب   ا ط فین اگ  ى،ا  ژ شد  تع  ف با توجا با

 :د آیم
 

𝐸

𝑄
=

𝛼𝐸  𝐴
−1𝑃𝐾

𝛼𝐾𝑃𝐿
𝛼𝐿𝑃𝐸

𝛼𝐸𝑃𝑀
𝛼𝑀

𝑃𝐸
(3       )                                                

 

 کل یو به هاز: ف او ى) استت  ا  ژى عبا   ب شتد   ا  گذا  لعوام ن ت مهم کا ههدیم  اتاش  3  ابطا

 با هسدیابى ب اى باشد بالا یف او  سطح چا ه  ی،طو کلبا ا  ژى.  هاهه با ها هاهه سا    سبى قی ت عوامل( و

ست   یاز مو ه ک د ى تولید یها هاهه واحد(،  م مثال، تولید)ب اى معین میزاش  ن،ب اب ا  (.1390)مح وهزاه، ا

 ا  ژى  شد  کاهش و موجب ک دیم ف اهم ب  یا  ژ وسا ل  ه   ا ا  ژى کا ا ى افزا ش امکاش ف او ى پیا فت 

 وجوه مسدقیم ا ابط ا  ژى، شد  و یا  ژ قی ت با ها هاهه سا    سبى قی ت عامل بین ا ن، ب  . علاوهشوهیم

  سبت  یت ا زاش  هاهه   ژىا باشد،  بیاد   هه ا  ژى ها با  سبت  ها هاهه سا    قی ت چا ه  ،گ  هعبا  با .ها ه

 خواهد بیاد   ها هاهه سا    یجابا ا  ژى  هاهه با جا گز  ى ت ا ل ب اب ا ن، .شوه یم محسوب  ها هاهه سا    با

 (. 2003)کا ش فیا  و ه کا اش، بوه

                                                 
1.  Karen Fisher-Vanden, Gary H. Jefferson, Hongmei Liu, Quan Taoc 
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  ا ن ه . است ق ا گ فدا توجا مو ه ىژا   شد  تابع ه  ه گ ى مهم مدغی هاى ،تج بى هایپژوهش ه      

 کاطو یبا ،گ فت  ظ  ه  ز دگى سبم معیا هاى ع واشبا  ا ا سا ى توسعا شاخص و GDP مدغی  تواشمى ،میاش
  و ک  دمی  ا اسدفاهه بیاد ى ىژا   وسا ل و کالاها ،ب خو ها  د بهد ى ز دگى اسدا دا ه از کا کاو ها ى

  مسدقیم  ابطا وجوه بیا گ   ،هاپژوهش ب خى های افدا (.2007، 1وسوهی  )ها  د بیاد ى ىژا   شد  ،ه  دیجا

  باز .(2008، 2لیو و هاش)است ا  ژی شتتد  ف او ى( و ب اى معیا ى ع واشبا)کا   با س ما ا  سبت مدغی  بین

  تجا   افزا ش با کاطو یبا ،گذا همی تأ ی  ىژا   ب شتتد  کا است ه گ ى مدغی   یز خا جى تجا   بوهش
 (2006، 3کول.) ابدمی افزا ش  یز ىژا   شد  ،ا جىخ

 

 . استخراج مدل3

  داگلاس -ابع هدینه کاب. ت3-1
شتتوه. مدل یم  و ا  گ ستتیوش ز   استتدخ اج  صتتو  باالگو ی کاهش شتتد  ا  ژی ه  حالت ع ومی  

 است: شدهاسدخ اجبا شکل ذ ل  4مو هاسدفاهه ه  ا ن تحلیل از حداقل سازی تابع هز  ا کاب هاگلاس
 

𝐶(𝑃𝐾 , 𝑃𝐿 , 𝑃𝐸 , 𝑃𝑀 , 𝑄) = 𝐴−1𝑃𝐾
𝛼𝐾 𝑃𝐿

𝛼𝐿 𝑃𝐸
𝛼𝐸 𝑃𝑀

𝛼𝑀𝑄                                      (4)                            
 

Q     ،ید 𝑃𝑀 ،قی ت  هاهی ستتت ما ا   𝑃𝐾مقدا  تول ید  ی وی کا ،       قی ت عوامل تولید   𝑃𝐸قی ت عامل تول
 صو  بااست کا  و یه هب A( و  X=K,L,E,Mکاش عوامل تولید )  𝛼𝑋قی ت  هاهی مواه اولیا،   𝑃𝑀،ا  ژی

 :شوهیمز   تع  ف 
 

𝐴 = 𝑒𝑥𝑝(𝜃𝐿𝑛 (𝑅𝐷𝐸) + ∑ 𝛿𝑡𝑇𝑡
99
𝑡 =97 + ∑ 𝛾𝑖 𝐼𝑁𝐷𝑖

12
𝑖=1 + ∑ 𝜔𝑗𝑂𝑊𝑁𝑗

7
𝑗=1 +

∑ 𝜑𝐾𝑅𝐸𝐺𝐾
6
𝐾=1 )                                                                                     (5) 

 

  𝑅𝐷𝐸 ی(اا ستت ماهز  ا تحقیق و توستتعا )  اه از ستته ی تحقیق و توستتعا، 𝑇97  ،𝑇98،𝑇99   مدغی های

جازی  جا مدغی      𝐼𝑁𝐷𝑖،زماش  5م عت  زیم جازی مدغی    𝑂𝑊𝑁𝑗 ،صتتت  یت و    م 𝑅𝐸𝐺𝐾مالک جازی مدغی        م
ی ی از تابع هز  ا  سبت گمادق ا ه، فاکدو  تقاضا ب ای عوامل تولید از ط  ق  فاز ط  ق لم ش  .هسد د ی ام طقا

 است. مادق عوامل تقاضای ا  ژی: شدهاسدخ اجبا قی ت عوامل تولید 
 

𝐸 =
𝛼𝐸  𝐴

−1𝑃𝐾
𝛼𝐾𝑃𝐿

𝛼𝐿𝑃𝐸
𝛼𝐸𝑃𝑀

𝛼𝑀𝑄

𝑃𝐸
     (6                                                                )                                                                                 

                                                 
1. Suehiro  2. Liu & Han     3. Cole         4. Cobb- Douglas        5. dummy 
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 :کان ابا ف ض ب  
 

𝑃𝑄 = 𝑃𝐾
𝛼𝐾 𝑃𝐿

𝛼𝐿 𝑃𝐸
𝛼𝐸 𝑃𝑀

𝛼𝑀                                                             (7)  

                                                                                                         

∑   1=کا   یازآ جا αi میک یمز   ساهه  صو  با، ما: 

                                 𝐸 =
𝛼𝐸 𝐴−1𝑃𝑄𝑄

𝑃𝐸
         or                  𝐸

𝑄
=

𝛼𝐸 𝐴−1𝑃𝑄𝑄

𝑃𝐸
  (8)              

ش ا   Aمعاهل شکل ذ ل      ق ا گ فداسا ی و ه  معاهلا  ه  بالا  ساوی، معاهلا ب آو هی با  ست.ه  ت  با هست ا

 :د آیم

صا  طو با س ا، بخلا سا جزء ا  ژی ا  ژتجز ا  لایو صلاح    Eq.(1)ابع هز  ا ه  ، تی کل با   3تا  شوه یما
 :د آیم هستبا ، ف مول ز   س گزغالا ه، ه  مو ه ی لم شف یکا گباقی ت ا  ژی  ا شامل شوه. با 

 

ln(
𝐸

𝑄
) = 𝛼 + 𝜃´ ln(𝑅𝐸𝐷) + ∑ 𝛿𝑡

ˊ 𝑇𝑡
99
𝑡 =97 + ∑ 𝛾𝑖

ˊ12
𝑖=1 𝐼𝑁𝐷𝑖 +

∑ 𝜆𝑗
ˊ7

𝑗=1 𝑂𝑊𝑁𝑗+∑ 𝜑𝑘
ˊ6

𝑘=1 𝑅𝐸𝐺𝑘 + 𝛽 ln(
𝑃𝐸

𝑃𝑄
)+휀𝑖                                        (9 )                  

 

 با شکل ز    وشت: تواشیمو 

 𝐸𝑐𝑜𝑎𝑙

𝑄
=

𝛼𝑐𝑜𝑎𝑙 𝐴−1 𝑃𝑄

𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙
 (10   )                                                                      

   𝐸𝑐𝑜𝑎𝑙

𝑄
=

𝛼𝑐𝑜𝑎𝑙 𝐴−1⌊�̂�𝑄

1−𝛼𝑐𝑜𝑎𝑙 −𝛼𝑟𝑜𝑖𝑙−𝛼𝑒𝑙𝑒𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙

𝛼𝑐𝑜𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑖𝑙

𝛼𝑟𝑜𝑖𝑙𝑃𝑒𝑙𝑒

𝛼𝑒𝑙𝑒⌋

𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙
(11)                                   

ln(𝑃𝑄 ) =
ln(𝑃𝑄)−𝛼𝑐𝑜𝑎𝑙 ln(𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙

)−𝛼𝑟𝑜𝑖𝑙 ln(𝑃𝑟𝑜𝑖𝑙
)−𝛼𝑒𝑙𝑒 ln(𝑃𝑒𝑙𝑒)

1−𝛼𝑐𝑜𝑎𝑙 −𝛼𝑟𝑜𝑖𝑙−𝛼𝑒𝑙𝑒
      (12                         )  

 

 :د آیم با هستعاهلا لگا  د ی ز   ، م(10( ه  ف مول )5با جا گذا ی ف مول )
 

+ ∑ 𝜑𝑘
ˊ6

𝑘 =1 𝑅𝐸𝐺𝑘 + (𝛼𝑐𝑜𝑎𝑙 − 1) ln(
𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙

�̂�𝑄
) + 𝛼𝑟𝑜𝑖𝑙 ln (

𝑃𝑟𝑜𝑖𝑙

�̂�𝑄
) + 𝛼𝑒𝑙𝑒 ln (

𝑃𝑒𝑙𝑒

�̂�𝑄
) +

휀𝑐𝑜𝑎𝑙 (13     )                                                                                                            

سدقل         ع واشبا (13c)و) (13bبا   Eq6معاهلا  ا ب آو ه ک ه م 3ما ه  بالا  سیوش م سد ی از چها   گ  سی
(SUR)صتت ا ع ماشتتی ی، م طقا ،ی هولدیهاشتت کتشتتامل  مبدأ، م ابع ع ض از ب آو هها  ه  مج وعا از ، ه

 . باشدیم 1997و سال  Xibeiش ال غ بی 
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ln(
𝑐𝑜𝑎𝑙

𝑄
) = 𝛼 + �́� ln(𝑅𝐷𝐸) + ∑ 𝛿𝑡

ˊ 𝑇𝑡
99
𝑡 =97 + ∑ 𝛾𝑖

ˊ12
𝑖=1 𝐼𝑁𝐷𝑖 +

∑ 𝜆𝑗
ˊ7

𝑗=1 𝑂𝑊𝑁𝑗 + ∑ 𝜑𝑘
ˊ6

𝑘=1 𝑅𝐸𝐺𝑘 + (𝛽𝑐𝑜𝑎𝑙 − 1) ln(
𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑟𝑜𝑖𝑙 ln (

𝑃𝑟𝑜𝑖𝑙

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑒𝑙𝑒 ln (

𝑃𝑒𝑙𝑒

�̂�𝑄
) +

휀𝑐𝑜𝑎𝑙                                                                                                                                                                      
(13a) 

ln(
𝐸𝑟𝑜𝑖𝑙

𝑄
) = 𝛼 + �́� ln(𝑅𝐷𝐸) + ∑ 𝛿𝑡

ˊ 𝑇𝑡
99
𝑡=97 + ∑ 𝛾𝑖

ˊ12
𝑖=1 𝐼𝑁𝐷𝑖 +

∑ 𝜆𝑗
ˊ7

𝑗=1 𝑂𝑊𝑁𝑗 + ∑ 𝜑𝑘
ˊ6

𝑘=1 𝑅𝐸𝐺𝑘 + 𝛽𝑐𝑜𝑎𝑙 ln (
𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙

�̂�𝑄
) + (𝛽𝑟𝑜𝑖𝑙 − 1) ln(

𝑃𝑟𝑜𝑖𝑙

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑒𝑙𝑒 ln (

𝑃𝑒𝑙𝑒

�̂�𝑄
) +

휀𝑟𝑜𝑖𝑙                                                  (13b) 
 
ln(

𝐸𝑒𝑙𝑒

𝑄
) = 𝛼 + �́� ln(𝑅𝐷𝐸) + ∑ 𝛿𝑡

ˊ 𝑇𝑡
99
𝑡 =97 + ∑ 𝛾𝑖

ˊ12
𝑖=1 𝐼𝑁𝐷𝑖 +

∑ 𝜆𝑗
ˊ7

𝑗=1 𝑂𝑊𝑁𝑗 + ∑ 𝜑𝑘
ˊ6

𝑘=1 𝑅𝐸𝐺𝑘 + 𝛽𝑐𝑜𝑎𝑙 ln (
𝑃𝑐𝑜𝑎𝑙

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑟𝑜𝑖𝑙 ln (

𝑃𝑟𝑜𝑖𝑙

�̂�𝑄
) + (𝛽𝑒𝑙𝑒 − 1) ln(

𝑃𝑒𝑙𝑒

�̂�𝑄
) +

휀𝑒𝑙𝑒                                                                (13c) 
 

عامل  ب  اساس ها تیق ع ی عامل  ا دوابسدابا ه گ  عوامل  ها تیقکا  میک یم(  ف ض 13ه  ف مول)    

 شو دیمعوامل قی ت جا گذا ی  لایوسبای تولید ها تیقاست.  شدههاهه ااش   Eq.4کا ه  . هیگیمبازا  ق ا  
با  زماشهم. α1.  ع ی شتو د یمب ها ی از عامل کاتتش تولید خلاصتتا  صتتو  باو از ط  ق تک ولوژی صتت عت 

، باشدیم A>1 صو  با هاآشی و به ه ی کا سطوح هاش کتی از ا مج وعا ز.  Eq.2ی ه  سازخلاصام احل 

. با تعیین قی ت عوامل، باشتتدیمکا ها ای شتتیب صتتعوهی   هه دیم، م ح ی  ا تاتتکیل مد کوتاهصتت ا ع 
ااش    A>1 ی ها ایهاش کت ز  مج وعا  سوه مثبدی  ا   سوهی    A=1ی ها ایهاش کت  کایه حال هه دیم، 

  .هه دی   ااش 

ی تحقیق و توسعا است کا م ج  با کاهش شد    هاتیفعالافزا ش  هه ده ااش علامت م فی ض ا ب        

ی ذخی ه هاا پا) ع ی افزا ش کا ا ی( میزاش کاتتتش تحقیق و توستتتعا حاکی از  اه گو ی  شتتتوهیما  ژی 
ص عدی چین    ها ا هزه   س گ زغال سعا  شد یمی تحقیق و تو ش کت،    با ضوعا  مالکیت   ی موا ه ت هابا. مو

ی هاش کتبیاد  از  شاشیا  ژخا جی کا کا ا ی  گذا ا س مای هاش کت. بخصوص،  هیگیمب   ماخصی  ا ه 

ست   ااش ض  ب م فی   4 کایطو باهولدی ا ست.   هه ده  اد ک و  هاش کت ا ن حقیقت ا – ک گه گی م
عوامل خاص ص عت،   .هه دیم ااش    SOEیهاش کت ه گی کا ا ی ا  ژی بیاد ی  سبت با    ،ماکائو و تا واش

صولا    آلا نیماشت     ا ش ستطوح کا ا ی مهم هستد د. ه  بخش   ه ، معاهش، محصتولا  کا ی غی فلزی، مح

ها  گ وه ا  ژی گزا ر       ،فلزی بالا ی از شتتتد  ا  ژی  ا ه  چ  ی وی ب ق و ه گ  صتتت ا ع ه گی ستتتطح 

مه ی  ا ه   یام طقای هاتفاو  .حدی بعد از ک د ل تفاو  ه  قی ت، مالکیت و ت کیب صتتت ا ع، ما       ک  د یم

مو ه  فت خالص  افدیم. هاهو گ )ش ق( و ها وش )ج وب(، سطوح پا ی ی از کل شد  ا  ژی و شد   فت خام 
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او  گزا ر ک ه د    سبت با  قاط ه گ  ک شد    کایه حال   ا گزا ر ک ه. ه  پا اش  ت ن یپا س گ زغالج وب،

 سال، موضوع اصلی  فت خام هسد د.-عوامل خاص
 

 ایی متغیرهای مدلبررسی مان. 3-2
س ی زما     توجاقابل کدا  ست کا  وع  شکل آزموش     ی )ا ن ا صلی، ماهیا ا و  وزا ا( مو ه مطالعا  سالا ا، ف

اخیص ما ا ی  م مدغی       سب ب ای ت اا واحد کا ه ا ا  ور م ا ک د ه  ب سی حاض    یمباشد  ا تعیین  یم  

سدفاهه های هاهه صلی بوهه کا     مو ها س ی زما ی ف صلی      آزموشه  اهاما از  وع  س ی زما ی ف اا واحد ب ای    
 شوه.یمتوضیح هاهه 

 فصل در سال(4ی سری زمانی فصلی )هاداده دری واحد هاشهیر. 3-2-1
صل )   ااهدا  ف صل ف ض ک ید م سال(  چها ف xn}ب ای ه بالا ه   اا واحد    { شدا و وجوه     ا ه  اخدیا  ها

,ابددا قبولقابلم اسب  چا چوبتوضیح  ور ا جام کا  و ط احی  م  ک ید.ب ای آزموشش بخواهید آفصلی  ا ه  
𝐵ی )اچ دج لا  میک یمی ز   بیاش ض بحاصل صو  با( ا 4-1

(1 − 𝐵 4) = (1 − B)(1 + B)(1 + B2)(14                                                    ) 

 حد است.  اا با مدل وا 4ی ها ای اچ دج لا وشن است کا ا ن 
 B=±i  وB=-1 وB=1  

با   B=-1 م مااهده ه  هو ه بعد,  دیبازتولبا مع ی وجوه   اا واحد با ت اوب صف , ع ی    B=1 شآکا ه  

اا واحد و   ااهده بعد   دیبازتولمع ی    صل(   2/1هو ه ) از هو م م اا   B=±iو سیکل ه  ف با مع ی وجوه   

 است. (فصلمیکل ه   س 4/1فصل بعد)4 م مااهده ه   دیبازتولواحد و 
 مفهوم   اا واحد ه  ت اوب صف ، ت اوب  یم سال و ت اوب فصلی چیست:

 ه   ظ  بگی  د: 𝛾=1ی م تبا چها   ا با اچ دج لا
(1 − 𝐵)(1 + 𝐵)(1 + 𝐵 2)𝑥𝑡 = 휀𝑡t(15                                                 ) 

 ب ای   اا واحد با ت اوب صف :-الف
(1 − 𝐵)𝑥𝑡 = 0 ⇒  𝑥𝑡 = 𝑥𝑡−1 

صو     صلا زما ی بین   صو   با هاهو هه  ت ام  𝑥𝑡} {ه بالا  B=1 ع ی ه   ی اهو همدوالی بدوش هیچ فا

  .ک دیمخوه  ا بازتولید 

 ب ای   اا واحد  یم سالا ا : -ب
(1 − 𝐵)𝑥𝑡 = 0 ⇒ 𝑥𝑡 = −𝑥𝑡−1 

𝑥ها  م  (با ا جاه  م هو ه )تقدم t+1 = −xt   حال با جا گذا ی𝑥 t : فوق ه  آش ها  م 
𝑥𝑡=1 = −(−𝑥𝑡−1) 
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 :م ها زماشبا ا جام  م هو ه )تقدم( پیش ب هش  جایه  د
𝑥𝑡=2 = 𝑥𝑡 

 خوه با فاصلا هو هو ه)فصل(ها ه. دیبازتول{ ت ا ل با 𝑥𝑡 ع ی ه بالا }
 ها  م: ±iب ای ه  هو   اا  قبل( ه  سالمد اظ  خوه فصل جا ی ی )وجوه   اا واحد فصل-ج

(1 + 𝑖𝐵)𝑥𝑡 = 0 ⇒ 𝑥𝑡=-𝑖𝑥𝑡−1 ⇒ 𝑥𝑡−1 = −𝑖𝑥𝑡−2 
𝑥𝑡 = 𝑖2𝑥𝑡−2 ⇒ 𝑥𝑡−2𝑖2𝑥𝑡−4 ⇒ 𝑥𝑡 = 𝑖2𝑖2𝑥𝑡−4 = 𝑥𝑡−4(16                            ) 

اا  ست دیجا  یز ه ین   i-  ب ای    صل ه  ه   {𝑥𝑡}بداش مع ی کا ه بالا  د آیم با ه خوهر  ا  با م  چها ف

1). ع ی ا  کا ک دیم دیبازتول − 𝑖𝐵)𝑥𝑡 = 𝑥𝑡 یز 0 = 𝑥𝑡−4 .است 
(1 − 𝑖𝐵)𝑥𝑡 = 0 ⇒ 𝑥𝑡=-𝑖𝑥𝑡−1 ⇒ 𝑥𝑡−1 = 𝑖𝑥𝑡−2 

𝑥𝑡 = 𝑖2𝑥𝑡−2 ⇒ 𝑥𝑡−2𝑖2𝑥𝑡−4 ⇒ 𝑥𝑡 = 𝑖2𝑖2𝑥𝑡−4 = 𝑥𝑡−4(17                            ) 

1)ی اچ دج لاه   − 𝐵 𝑥ف ض ض  ی ا ن است کا پا امد  م بوط با ض  ب  (4 t−4  ب اب  واحد است. ع ی

𝑥𝑡−1 کان ا = 𝑥𝑡−4 + 휀𝑡  ی تج بی اطلاعاتی از مقدا هایسازمدل. ولی ه𝛾   هست  یست ز  ا اگ  از ابددا ه
سد یم 𝛾کا  میها  = ست         1 ض و   خوه  ا از ه صلی  اا واحد ف ست ه گ   یازی با آزموش وجوه  ا  بوه    ا

 صو  با مو همطالعا.ب اب ا ن ه  ع ل لازم است مدل س ی زما ی فصلی هاهیم
(18     )                                                                                𝑥𝑡 = 𝛾𝑥𝑡−4 + 휀𝑡 

 است: اشیبقابلی م بوط با تفاضل م تبا چها  با شکل ز   اچ دج لا وشدا شوه.آ گاه 
(1 − 𝛾𝐵 4) = (1 − (𝛾0.25𝐵)4) = (1 − 𝛾0.25 𝐵)(1 + 𝛾0.25 𝐵) 

(1 − 𝑖𝛾0.25𝐵)(1 + 𝑖𝛾0.25𝐵)(19  )                                                                  
𝛾اگ   = ی اچ دج لا.ب اب ا ن شتوه یمه  بالا  دیجا  آمدههستت با اتا  چها   ت ام آش  گ  با  هباشتد   1

𝛾م کب بالا، مو ه  =  . هیگیب م م حالت خاص ه   ع واشبا ا   1

سدفاهه از تفاضل    گ ههیمملاحظا  1)کا ا − 𝐵)  ست وجوه   اا     ی زما ی هایس  ه صلی ت ها م کن ا ف
صف   ا  صو   وجوه( از بین بب ه.  واحد با ت اوب  اا واحد با   کایه حال)ه   و  2/1ی هاکلیس ه وز احد ال   

صل   4/1 شد.با ه ین هلیل از وجوه  ا  بوه ا ن    توا دیمه   ف شدا با س ی زما ی  هااا   وجوه ها ی واحد  م 

𝐴(𝐵)𝑥𝑡 صتتو  با توا دیمفصتتلی  = 휀𝑡  فصتتل ه  4ی )ی ستت ی زما ی فصتتلهامدلبیاش شتتوه.کا ه  ا ن
صف    اا  وجوه  ز   خواهد بوه.ز  ا  صو   با 𝐴(𝐵)سال(   از  وعی واحد هااا   وجوه  لزوماًواحد با ت اوب 

، بلکا م کن است  م س ی زما ی فصلی   اا واحد از  وع  یم سالا ا هاشدا باشد، ولی ک دی  ه گ   ا ا جاب 

 ی ه گ   ا  داشدا باشد.هات اوب  اا واحد از 
𝐴(𝐵) = (1 − 𝑎1𝐵)(1 + 𝑎2 𝐵)(1 − 𝑎3 𝑖𝐵)(1 + 𝑎4 𝑖𝐵)(20      )                          
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 ا  هاآشبا هستتتت آو هه و ب اب  با واحد بوهش  𝑎iا ی ب ای اک وش هدف ما ا ن استتتت کا ب آو هگ های  کد

سدفاهه ازتق  ب   ها ور کی از  آزموش ک یم. ساخدن ا ن ف ا  د ا ی اچ دج لام تبا اول تیلو  ا ن  ی ع لیاتی 
𝑎iحول  𝑎i سبت با  =  ؛کایطو بااست. 1

𝐴(𝐵) = ∑ [
𝜕𝐴(𝐵)

𝜕𝑎𝑖
]4

𝑖=1
(𝑎𝑖 − 1) + 𝐴0(𝐵 )(21     )                                                 

ساهه       سیا   ست؛ولی  ه ک آش ب شد یماگ چا بیاش جزئیا  ا ن ا با  قد ی پ حجم ا ادق ابددا  .با ی هام

𝑎iجزئی ب ای =  :شوهیمآو هه  با هستها 1
𝜕𝐴(𝐵)

𝜕𝑎𝑖

= −(1 + 𝑎2𝐵)(1 − 𝑎𝑖𝐵)(1 + 𝑎4𝑖𝐵)𝐵 = −(1 + 𝐵 + 𝐵 2 + 𝐵 3)𝐵 

(22) 

اا واحد ب ای   صلی مطابق آ چا توضیح   هاهاهه دا ج آزموش    سدو  اج ای آش ه     شده هاههی ف ست و ه ه

 (.13931علی سو ی،ت )پاو قی آو هه شده اس
 

 برآورد الگوی اقتصادسنجی .4
او   کی از   شد  بالزوم توجا  ض و  ا  ب ای  ت مهما  ژی ه  ه  ک ست یس  ن  صد گذا اش و ا  اش حوزه مد

ی سوهآو ی ص ا ع مضامی ی است کا ه  ه گام ب  سی ه جا ازج لای کا شد  ا  ژی اگو اباباشد یمص عت 

ص عدی     های تولید ه  تحلیلو ه چ ین هز  ا صاه  صاه خ ه و اقد گی ه. ا ن مض وش  ق ا  می مو هتوجاهای اقد

شتد  ا ح اف از شت ا ط  قابت    ت استب باگی ه و یب م  ژی  ا ه  ای از شت ا ط حاکم ه  بازا  ا طیف گستد هه 
صوص  کا  یازآ جاک د. یمت  خالص ه  بازا  ا  ژی، صت عت  ا با فضتای ا حصتا   زه م    شد   ه  ا  اش ه  خ

ت  کز  ،هاشتتاخص ی یگتحقیقا  مبد ی ب  ا دازه گ فدا استتت و اکث مطالعا  ا دکی ا جام ا  ژی ه  صتت عت 

 گ ستتیو ی مدل   قاز ط  شتتد  ا  ژیا ز ابی و تحلیل با  ه  ا ن پژوهش تلار ب  ا ن استتت کا .ا دشتتده

یل  ا محاستتب   ،زماش هممعاهلا    یا    .ا جام شتتتوه  بهد ی و تحل آما ی، آزموش ما ا ی   یب آو ههاه  م حلا اول
 ور ب آو ه مدغی ها ب ای جلوگی ی از ا جاه  گ ستتیوش کاذب ضتتت و ی خواهد بوه. ستتتپس با استتتدفاهه از  

دا ج ب آو هها، مو ه     گی هیمق ا   یمو هب  ستتت( مدل  SURE) 2 ام تبط  ظاه  با های   گ ستتتیوش و ه  ا دها  

 . گی هیموتحلیل ق ا   اتجز
 

  

                                                 
 ه.م اجعا شو 1ه  پیوست  Eviwesب ای توضیحا  بیاد  با کدهای ب آو هی ه    م افزا   .1

1.  Seemingly Unrelated Regressions Method 
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 نتایج برآورد ریشه واحد فصلی  .4-1
ای مثال ای از معاهلا  ب ای تخ ین مواجا باشیم؛ ب  های اقدصاهی گاهی م کن است با مج وعا  ه  تحلیل

ص عت  ب ای بخش1 تابع هز  ا کاب هاگلاسه  ا ن پژوهش تخ ین  شد  ا  ژی ب   ست.   مد ظ  ، های مخدلف  ا
گی ی  ا ا دازهی قابلغزماش ماتتتخص احد الاً ب خی از عوامل   جا ج لا  اخلال معاهلا  مخدلف ه   م  اه  

توا  د ه بستتدا باشتت د. ا ن ا تباط ج لا  یک  د، ب اب ا ن ا ن ج لا  اخلال مگی ی می ا ا دازه شتتدهحذف

با ه بستتتدگی هم    عاهلا  مخدلف  با          اخلال بین م با ع کا ا ن مفهوم  جا ها  م  ماش مع وف استتتت )تو ز

ی کا با ا تباط ج لا  اخلال ه  طی زماش ب ای  م معاهلا هلالت ها ه، مدفاو  استتتت. تحت خوهه بستتتدگ
سدگی هم    سبت با حالدی کا معاهلا   هم صو   با  زماش، تخ ین معاهلاش ا ط وجوه ه ب  صو   بازماش،  

تخ ین »شتتو د ها ای کا ا ی بیاتتد ی استتت.  ور م استتب ب ای تخ ین چ ین معاهلاتی با  تکی ب آو ه می

 (.1384مع وف است )تاکی ی، «  ام تبط ظاه باهای  گ سیوش
ه  مدل  مطالعامو هی فصلی  هاهاهه قبل   اا واحد ب ای  ب د ه  شده ا ائاه  ا ن بخش مطابق توضیحا   

او قی پ( کا ه  cgهز  ا گاز)  یمدغابددا   اتتا واحد  .مدل ا جام خواهد شتتد ب آو هستتپس   شتتوهیما ائا 

  اا واحد فصلی ب ای هز  ا  (.  دا ج تخ ین2پیوست ت )اس شدههاهها و وز  ااش  افزا   می آش ه  س  وب  اما

 ز   است. صو  باگاز  
 

 CG5 دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا  .1 لجدو

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

عتت ض از  

 مبدأ
08+E01/9- 09+E31/4 209038/0- 8363/0 

 E62/4 08+E27/4 083728/1 2902/0+08  و د

1 CG 097946/0- 070463/0 390031/1- 1784/0 

2 CG 539723/0- 186935/0 887228/2- 0086/0 

3 CG 241120/0 157928/0 526776/1 1411/0 

4 CG 269355/0- 165265/0 629839/1- 1174/0 

 محاسبا  پژوهش   منبع:

                                                 
1 . Cobb- Douglas 
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و  و د؛ با آزموش ف ضتتتیا ) م هام ا(   مبدأ ب ای مدل  با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای  

 .م پ هازیموجوه   اا واحد 
H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 

. باشتتدیم -07/4ب اب  T=100ه  صتتد با  1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستتطح  -390031/1مقدا  آما ه ب اب  

صف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا     جایه  د اا واحد با ت اوب  𝐻0 م هام ا( )   = π2 =  یز مقدا  آما ه آزموش  0

اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -887228/2ب اب     
حد با ت اوب  یم ستتتالا ا وجوه  دا ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا            𝐻0: π3وا = π4 = ی ا  و ا مقدا  تابع    0

𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

1.5267762 +(−1.629839 )2

2
= ه صد  1. مقدا  بح ا ی ه  سطح  د آیم با هست  2.48

با حذف   جای دو  دیجا ا  کا   اتتا واحد با ت اوب ستتالا ا وجوه  دا  د. ا ن  باشتتدیم 70/4 ب اب  با T=100با 

 . ک دی  از تص  ح  گ سیوش ک کی تغیی ی  مبدأ و د و ع ض از 
اا واحد   ااش   افزا   می آش ه  س   وب  اما( کا ه  پاو قی cpهز  ا ب ق)  یمدغ   س  شده هاهها و وز   ت ا

 : صو  با دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ای هز  ا ب ق    (.3وست پی)

 

 cp دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا   .2 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

 E70/2- 09+E45/1 185705/0- 8544/0+08 ع ض از مبدأ

 E32/3 08+E90/1 751303/1 0938/0+08  و د

1 cp 110256/0- 062205/0 772473/1- 0902/0 

2 cp 508509/0- 179848/0 827441/2- 0098/0 

3 cp 170134/0 157583/0 079646/1 2920/0 

4 cp 328402/0- 159164/0 063286/2- 0511/0 

 م بع: محاسبا  پژوهش   
 

ضتتیا ) م هام ا( وجوه  و  و د؛ با آزموش ف  مبدأب ای مدل  با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای 

 .م پ هازیم  اا واحد 
H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 
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. باشتتدیم -07/4ب اب  T=100ه  صتتد با  1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستتطح  -772473/1مقدا  آما ه ب اب  

صف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا     جایه  د اا واحد با ت اوب  𝐻0 م هام ا( )   = π2 =  ه آزموش  یز مقدا  آما 0
اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -827441/2ب اب     

حد با ت اوب  یم ستتتالا ا وجوه  دا ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا            𝐻0: π3وا = π4 = ی ا  و ا مقدا  تابع    0

𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

1.0796462 +(−2.063286) 2

2
= ه صد   1. مقدا  بح ا ی ه  سطح  د آیم با هست  2.69

با حذف   جای دو  دیجا ا  کا   اتتا واحد با ت اوب ستتالا ا وجوه  دا  د. ا ن  باشتتدیم 70/4 ب اب  با T=100با 

 .ک دی  از تص  ح  گ سیوش ک کی تغیی ی  مبدأ و د و ع ض از 
اا واحد   ااش   افزا   می آش ه  س   وب  اماه  پاو قی ( کا cwهز  ا آب )  یمدغ   س  شده هاهها و وز   ت ا

 : صو  با دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ای هز  ا آب    (.4پیوست )

 

 cw دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا  .3 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

عتت ض از 

 مبدأ
10522758- /6377597 649956/1- 1132/0 

 0223/0 458299/2 2/570604 1402715/  و د

1 cw 083062/0- 043202/0 922628/1- 0676/0 

2 cw 900097/0- 230200/0 910071/3- 0008/0 

3 cw 033207/0 127249/0 260957/0 7966/0 

4 cw 023076/0 116828/0 197523/0 8452/0 

 م بع: محاسبا  پژوهش   

 

و  و د؛ با آزموش ف ضتتتیا ) م هام ا(   مبدأ ب ای مدل  با ع ض از  HEGYول کوا دیلهای  با توجا با جد

 .م پ هازیموجوه   اا واحد 
H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 

. باشتتدیم -07/4ب اب  T=100ه  صتتد با  1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستتطح  -922628/1مقدا  آما ه ب اب  

𝐻0ف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا ) م هام ا(    اا واحد با ت اوب ص   جایه  د = π2 =  یز مقدا  آما ه آزموش  0
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اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -910071/3ب اب     

حد با ت اوب  یم ستتتالا ا وجوه  دا ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا            𝐻0: π3وا = π4 = ی ا  و ا ع مقدا  تاب   0

𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

0.2609572 +(0.197523) 2

2
= ه صد با  1. مقدا  بح ا ی ه  سطح د آیم با هست 0.09

100=T با حذف   و د  جای دو  دیجا ا  کا   اا واحد با ت اوب سالا ا وجوه  دا  د. ا ن    باشد یم 70/4 ب اب  با

 . ک دی   گ سیوش ک کی تغیی ی  از تص  ح مبدأو ع ض از 
اا واحد   ااش   افزا   می آش ه  س   وب  اما( کا ه  پاو قی Qمقدا  تولید )  یمدغ   س  شده هاهها و وز   ت ا

 : صو  با دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ای مقدا  تولید     (.5پیوست )
 

 Q دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا  .4 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

ع ض از   

 مبدأ
4/123485 72/74269 662662/1 1106/0 

 9484/0 065479/0 844/6841 9937/447  و د

1 Q 035617/0- 064299/0 553932/0- 5852/0 

2 Q 283755/0- 141920/0 999393/1- 0581/0 

3 Q 165076/0 150393/0 097630/1 2842/0 

4 Q 305484/0- 157270/0 942416/1- 0650/0 

 م بع: محاسبا  پژوهش   
 

و  و د؛ با آزموش ف ضتتیا ) م هام ا( وجوه   مبدأب ای مدل  با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای 

 .م پ هازیم  اا واحد 
H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 

. باشتتدیم -07/4ب اب  T=100ه  صتتد با  1 بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستتطح -553932/0  مقدا  آما ه ب اب 

صف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا     جایه  د اا واحد با ت اوب  𝐻0 م هام ا( )   = π2 =  یز مقدا  آما ه آزموش  0

اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -999393/1ب اب     
حد با ت اوب  یم ستتتالا       𝐻0: π3ا وجوه ها ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا    وا = π4 = ی ا  و ا مقدا  تابع    0
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𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

1.0976302 +(−1.942416)2

2
= ه صد  1. مقدا  بح ا ی ه  سطح  د آیم با هست  4.99

با حذف   جای دستتالا ا وجوه ها  د. ا ن و  دیجا ا  کا   اتتا واحد با ت اوب  باشتتدیم 70/4 ب اب  با T=100با 

 . ک دی  از تص  ح  گ سیوش ک کی تغیی ی  مبدأ و د و ع ض از 
ت اس شدههاهها و وز  ااش  افزا   می آش ه  س  وب  اما( کا ه  پاو قی CQا زر ف ور )  یمدغ  اا واحد 

 :صو  با دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ای ا زر ف ور     (.6پیوست )

 

 CQ دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا  .5 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

عتت ض از  

 مبدأ
0598/198 0437/130 523024/1 1420/0 

 1712/0 414403/1 069341/9 82771/12  و د

1 CQ 163975/0 060706/0 701113/2 0130/0 

2 CQ 114251/0- 154847/0 737832/0- 4684/0 

3 CQ 299647/0 186912/0 603142/1 1232/0 

4 CQ 126728/0- 199183/0 636236/0- 5312/0 

 م بع: محاسبا  پژوهش   
و  و د؛ با آزموش ف ضتتتیا ) م هام ا(   مبدأ ب ای مدل  با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای  

 .م پ هازیموجوه   اا واحد 
H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 

. باشتتدیم -07/4ب اب  T=100ه  صتتد با  1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستتطح  701113/2مقدا  آما ه ب اب  

صف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا     جایه  د اا واحد با ت اوب  𝐻0 م هام ا( )   = π2 =  یز مقدا  آما ه آزموش  0

اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -737832/0ب اب     
حد با ت اوب  یم ستتتالا ا وجوه ها ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا           𝐻0: π3وا = π4 = ی ا  و ا مقدا  تابع    0

𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

1.6031422 +(−0.636236) 2

2
= ه صد   1. مقدا  بح ا ی ه  سطح  د آیم با هست  2.59

𝑇با  = شد یم 4.70 ب اب  با 100 سالا ا وجوه  دا  د. ا ن    با اا واحد با ت اوب  با حذف   جای دو  دیجا ا  کا   

 .ک دی  از تص  ح  گ سیوش ک کی تغیی ی  مبدأ و د و ع ض از 
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ت اس شدههاهها و وز  ااش  افزا   می آش ه  س  وب  اما( کا ه  پاو قی CCGمص ف گاز )  یمدغ  اا واحد 

 : صو  با دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ای مص ف گاز     (.7یوست پ)
 

 CCG دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا  .6 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

عتت ض از 

 مبدأ
/7473505 /5341837 399052/1 1757/0 

 4961/0 -692158/0 7/433397 -6/299979  و د

1 CCG 002530/0- 074773/0 033829/0- 9733/0 

2 CCG 217520/0- 135911/0 600461/1- 1238/0 

3 CCG 111232/0 156053/0 712782/0 4835/0 

4 CCG 158680/0- 165957/0 956154/0- 3494/0 

 م بع: محاسبا  پژوهش   
 

وش ف ضتتیا ) م هام ا( وجوه  و  و د؛ با آزم مبدأب ای مدل  با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای 
 .م پ هازیم  اا واحد 

H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 
شد یم -07/4ب اب  T=100ه  صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -033829/0  مقدا  آما ه ب اب   . با

صف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا     جایه  د اا واحد با ت اوب  𝐻0 م هام ا( )   = π2 = دا  آما ه آزموش  یز مق 0

اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -600461/1ب اب     

حد با ت اوب  یم ستتتالا ا وجوه ها ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا           𝐻0: π3وا = π4 = ی ا  و ا مقدا  تابع    0

𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

0.7127822 +(−0.956154) 2

2
= ه صد   1. مقدا  بح ا ی ه  سطح  د آیم با هست  1.44

با حذف   جای دو  دیجا ا  کا   اتتا واحد با ت اوب ستتالا ا وجوه  دا  د. ا ن  باشتتدیم 70/4 ب اب  با T=100با 
 . ک دی  از تص  ح  گ سیوش ک کی تغیی ی  مبدأ و د و ع ض از 

 شدههاهها و وز  ااش   افزا   می آش ه  س   وب  اما( کا ه  پاو قی CCM) مص ف مازو    یمدغ  اا واحد  

 : صو  با دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ای مص ف مازو    (.8پیوست ت )اس



 

 

108 
 

تأث
نه

ارا
 ی

ی
د

من
دف

 ه
یر

ها 
ت

د
ش

بر
 

ان
یر

ت ا
نع

ص
ر 

 د
ی

رژ
ان

  /
ئی

دو
ی ب

تان
س

سی
ی، 

مان
سلی

ر، 
پو

ود
حم

م
 

 CCM دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا  .7 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

ع ض از   

 مبدأ
/1197469- /2803305 427163/0- 6734/0 

 2226/0 255190/1 1/144564 5/181455  و د

 CCM
1 

117685/0- 141293/0 832915/0- 4138/0 

 CCM
2 

095349/0- 134226/0 710365/0- 4849/0 

 CCM
3 

087402/0 159433/0 548203/0 5891/0 

 CCM
4 

054360/0- 160997/0 337644/0- 7388/0 

 ش  م بع: محاسبا  پژوه 
 

و  و د؛ با آزموش ف ضتتتیا ) م هام ا( وجوه  مبدأب ای مدل با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای 

 .م پ هازیم  اا واحد 
H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 

شد یم -07/4ب اب  T=100ه  صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -832915/0   مقدا  آما ه ب اب  . با

صف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا       جایه  د 𝐻0 م هام ا( )اا واحد با ت اوب  = π2 =  یز مقدا  آما ه آزموش  0

اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  ستطح   -710365/0ب اب     
حد با ت اوب  یم ستتتالا ا وجوه ها ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا           𝐻0: π3وا = π4 = ی ا  و ا مقدا  تابع    0

𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

−0.3376442+(0.548203) 2

2
= ه صد   1. مقدا  بح ا ی ه  سطح  د آیم با هست  0.43

با حذف   جای دو  دیجا ا  کا   اتتا واحد با ت اوب ستتالا ا وجوه  دا  د. ا ن  باشتتدیم 70/4 ب اب  با T=100با 

 . ک دی  از تص  ح  گ سیوش ک کی تغیی ی  مبدأاز   و د و ع ض
 است شدههاهها و وز  ااش  افزا   می آش ه  س  وب  اما( کا ه  پاو قی CCPمص ف ب ق )  یمدغ  اا واحد 

 : صو  با دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ای مص ف ب ق  (.9)پیوست 
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 CCPا  دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسد .8 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

ع ض از  

 مبدأ
/6800254 /4193828 621491/1 1192/0 

 5216/0 651324/0 326739/ 1/212813  و د

1 CCP 060172/0- 050647/0 188059/1- 2475/0 

2 CCP 415328/0- 142383/0 916984/2- 0080/0 

3 CCP 252288/0 167512/0 506083/1 1463/0 

4 CCP 577119/0- 172316/0 349191/3- 0029/0 

  م بع: محاسبا  پژوهش 
 

و  و د؛ با آزموش ف ضتتتیا ) م هام ا( وجوه  مبدأب ای مدل با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای 
 .م پ هازیم  اا واحد 

H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 
سطح  بوهه  -188059/1    مقدا  آما ه ب اب  صد با   1و مقدا  بح ا ی ه   شد یم -07/4ب اب  T=100ه   . با

صف  وجوه ها ه. ب ای ف ضیا     جایه  د اا واحد با ت اوب  𝐻0 م هام ا( )   = π2 =  یز مقدا  آما ه آزموش  0
  اا واحد  جایه  د هست -58/2ب اب  با  T=100ه صد با  1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  سطح   -916984/2ب اب  

ضیا م کب هو هام ا     سالا ا وجوه  دا ه. ف  𝐻0: π3با ت اوب  یم  = π4 = 𝐹ی ا  و امقدا  تابع  0 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
 

𝐹ب اب  با  =
1.5060832 +(−3.349191)2

2
= ست  13.44 سطح  د آیم با ه  T=100ه صد با   1. مقدا  بح ا ی ه  

شد یم 70/4 ب اب  با سالا ا وجوه ها  د. ا ن    و  دیجا ا  کا با اا واحد با ت اوب  با حذف   و د و ع ض  جای د  

 . ک دی  از تص  ح  گ سیوش ک کی تغیی ی  مبدأاز 

اا واحد   ص ف آب )   یمدغ   ااش   افزا   می آش ه  س   وب  اما( کا ه  پاو قی CCWم  شده هاهها و وز  

 :صو  بای مص ف آب  دا ج تخ ین   اا واحد فصلی ب ا   (.10پیوست ت )اس
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 CCW دا ج آزموش   اا واحد فصلی مدغی  وابسدا  .9 جدول

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیرها

ع ض از  

 مبدأ
21984 73/11647 887407/1 0724/0 

 0 743171/5 8294/659 513/3789  و د

 CCW
1 

252227/0- 049609/0 084333/5- 0 

 CCW
2 

441319/0- 147502/0 991953/2- 0067/0 

 CCW
3 

010284/0- 071979/0 142878/0- 8877/0 

 CCW
4 

011844/0 070572/0 167825/0 8683/0 

 م بع: محاسبا  پژوهش   
 

و  و د؛ با آزموش ف ضتتتیا ) م هام ا(   مبدأ ب ای مدل  با ع ض از  HEGYبا توجا با جدول کوا دیلهای  
 .م پ هازیموجوه   اا واحد 

H0: π1 = 0 ;  Ha : π1 < 0 
. باشدیم -07/4ب اب  T=100ه  صد با  1بوهه و مقدا  بح ا ی ه  سطح  -084333/5       مقدا  آما ه ب اب 

𝐻0 م هام ا( )  اا واحد با ت اوب صف  وجوه  دا ه. ب ای ف ضیا    جایه  د = π2 =  یز مقدا  آما ه آزموش  0

اا   جایه  د باشتد یم -58/2ب اب  با  T=100ه صتد با   1  ستطح  بوهه و مقدا  بح ا ی ه -991953/2ب اب     

حد با ت اوب  یم ستتتالا ا وجوه  دا ه. ف ضتتتیا م کب هو هام ا            𝐻0: π3وا = π4 = ی ا  و ا مقدا  تابع    0

𝐹 =
𝑡3

2 +𝑡4
2

2
𝐹ب اب  با   =

−0.1428782 +(0.167825) 2

2
= ه صد   1ا ی ه  سطح  . مقدا  بح د آیم با هست  0.03

با حذف   جای دو  دیجا ا  کا   اتتا واحد با ت اوب ستتالا ا وجوه  دا  د. ا ن  باشتتدیم 70/4 ب اب  با T=100با 
سیوش ک کی تغیی ی     مبدأ و د و ع ض از  ص  ح  گ  س پس از  دا ج . ک دی  از ت  ب د ه  شده ا جامی هایب  

 .ا دشدهاضل گی ی ما ا با ف ا  د تف مو همطالعای هایزما قبل س ی 
 

 زمان )آماره ضریب لاگرانژ(آزمون همبستگی هم. 4-2
زماش بین ج لا  ، لازم استتت وجوه ه بستتدگی هم SUREقبل از تخ ین معاهلا   گ ستتیوش با  ور 

توا د می OLSزماش بین معاهلا  وجوه  داشدا باشد،  ور اخلال ه  سا معاهلا آزموش شوه. اگ  ه بسدگی هم



 

 

111 

ه 
ام

لن
ص

ف
ت

س
یا

س
 و

ی
رد

هب
را

ی 
ها

 
ن

لا
ک

/ 
ل 

سا
رم

چها
 ،

ان
ست

تاب
م، 

ده
ار

چه
ه 

ار
شم

 
13

95
 

 

سدفاهه از  ور    کا ا ی ب ای تخ ین تم  طوبا شوه و  یازی با ا ست.   SUREتم معاهلا  با کا  گ فدا  با  ی

ی م اسب است؛ ب اب ا ن  یاز است تا ف ضیا قط  ی غتتت کووا  ا س ب ای مات  س وا  ا س SUREی  ور عبا ت
 ت کووا  ا س آزموش شوه. ی بوهش مات  س وا  ا سقط  ی غ

ست کا  ازماش، آما ه ضت  ب لاگ ا ژ  ش م استب ب ای وجوه  ا عدم وجوه ه بستدگی هم   م آما ه آزمو    

 (:1384 است. ه  ف م ع ومی، آما ه آزموش با ف م ز   است )تاکی ی، شدها ائاتوسط ب  ور و پاگاش 

𝐿𝑀 = 𝑇 ∑ ∑ 𝑟𝑖𝑗
2𝑖=1

𝑗=1
𝑚
𝑖=2(23                                                )                            

ت هو  ض ا ب ه بسدگی هسد د. تحت ف ضیا صف ، ا ن آما ه ها ای توز ع خی ijrحجم   و ا و  Tکا ه  آش 

𝑚(𝑚−1)با ه جا آزاهی 

2
ست. اگ  آما ه محاسباتی از ا زر بح ا ی جدول بز گ    صف  مب ی ب      ا شد، ف ضیا  ت  با

ت  باشد، ف ضیا وه و اگ  آما ه محاسباتی از ا زر بح ا ی جدول کوچمشزماش  ه میعدم وجوه ه بسدگی هم

 تواش  ه ک ه.زماش  ا   یصف  مب ی ب  عدم وجوه ه بسدگی هم
 

 زماشبسدگی همآزموش هم . 10جدول 

 آماره آزمون
تططوزیططع   

 آماری
 آماره جدول درجه آزادی

مططقططدار ارزش  

 (PVاحتمال)

53/33 𝜒 2 36 6/25 000/0 

 محاسبا  پژوهش :منبع

ههد کا ه بستتدگی ه زماش بین ج لا  اخلال ه  معاهلا   گ ستتیوش شتتد  ا  ژی     دا ج  اتتاش می 
 ام تبط ب ای تخ ین هستتدگاه   ظاه باتواش از  ور تخ ین معاهلا   گ ستتتیوش  و می نازاشتتتده و   فداپذ

 معاهلا  الگو اسدفاهه   وه.

 

 1ESURهای مدل به روش تخمین معادله. 3-4
ص  ح مدل،   شد؛ ه      3ه  بخش ت صلی مع فی  شد      3  جا ابددا امعاهلا ا صلی  معاهلا م بوط با اجزای ا

دا ا  ژی ه   ظ   عاهلا  از  ور            شتتتدهگ ف ظاه  ب ای تخ ین م عاهلا  ه   یل  ام تبط بوهش م با هل و 

 SURش با  ور معاهلا از ستتیستتدم معاهلا  ه زما  3 شتتوه.  ام تبط استتدفاهه می ظاه باهای  گ ستتیوش

های با ظاه  تام تبط(، تخ ین زهه شتده استت. علت تخ ین معاهلا  با  ور فوق با هلیل ا جاه   ) گ ستیوش 

)حداقل  OLSها از  ور های سازگا  و بدوش تو ر و کا ا بوهه است. ه  گذشدا با م ظو  ب آو ه معاهلاتخ ین
سدفاهه می  سدفاهه از  ور   م بعا  مع ولی( ا س ی زما ی      OLSشوه. ا ست کا مدغی های  سدوا  ا ب  ا ن ف ض ا

                                                 
1.  Seemingly unrelated regressions  
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سدفاهه از ا ن  ور ه  مو ه مدغی      سدفاهه ساکن هسد د، اما ا های ب آو ه های غی ساکن، ه  چ د پا امد  مو ه ا

ست و از آما ه ، مع یtی ی ها ای آما هشده  ض  ب تعیین   Fی ها  ا ست  ب خو ها  بالا ی و   کاا ن هلیل با اما ا
های مع ول  اه ست ک د، ب هاشت آما ی ب  اساس آما هگ  ه گ  از توز ع   مال اسدا دا ه تبعیت   یب آو ه ا ن

(. ب اب ا ن از ستتیستتدم معاهلا   گ ستتیوش با ظاه   ام تبط ه  ا ن مطالعا  1974گ  ج  و  یوبلد، (خواهد بوه.

ست کا ج لا     شده ا سدفاهه  شوه ج لا  اخلال معاهلا    د و گفدا میی اخلال معاهلا  با  کد گ  ا تباط ها ا

  مخدلف با  کد گ  ها ای ه بسدگی ه زماش هسد د، بد ن مفهوم کا:
E(ℰi, ℰj) = ψij . It                                    

یسدم معاهلا  سها و عوامل  کسا ی ق ا  ها  د بعلاوه ه   ع ی ج لا  اخلال معاهلا  فوق تحت تأ ی   ی و

ظاه        پا امد      با  حدوه ت بین  عداهی م حدوه ت       ام تبط، مع ولاً ت با م عاهلا  مخدلف م ستتتوم  بین  های م
 ( .1962زل  ،  (معاهلا   یز وجوه ها ه.

شده با توجا با مطالب  صل اهبیا  تحقیق و  دا ج مطالعا    ذک  ای    شده ا جامه  ف صل پی  ا تحقیق ه  ف

 ز   بیاش شد.  صو باتواش عوامل تأ ی گذا  ب  شد  ا  ژی  ا می

 

 اگلاسد-نتایج تجربی مدل با رویکرد تابع کاب. 4-4
ای از معاهلا  ب ای تخ ین مواجا باشیم؛ ب ای مثال  های اقدصاهی گاهی م کن است با مج وعا  ه  تحلیل

ص عت  ب ای بخش1 تابع هز  ا کاب هاگلاسه  ا ن پژوهش تخ ین  شد  ا  ژی ب   ست.   مد ظ  ، های مخدلف  ا

گی ی  ا ا دازهی قابلغزماش ماتتتخص احد الاً ب خی از عوامل ا ج لا  اخلال معاهلا  مخدلف ه   م   ج اه  
توا  د ه بستتدا باشتت د. ا ن ا تباط ج لا  ک  د، ب اب ا ن ا ن ج لا  اخلال میگی ی می ا ا دازه شتتدهحذف

با ه بستتتدگی هم    عاهلا  مخدلف  کا     اخلال بین م جا ها  م  ماش مع وف استتتت )تو با     ز با ع ا ن مفهوم 

ی کا با ا تباط ج لا  اخلال ه  طی زماش ب ای  م معاهلا هلالت ها ه، مدفاو  استتتت. تحت خوهه بستتتدگ

سدگی هم    سبت با حالدی کا معاهلا   هم صو   بازماش، تخ ین معاهلا  ش ا ط وجوه ه ب  صو   بازماش،  
تخ ین » ای تخ ین چ ین معاهلاتی با شتتو د ها ای کا ا ی بیاتتد ی استتت.  ور م استتب ب تکی ب آو ه می

 (.1384مع وف است )تاکی ی، «  ام تبط ظاه باهای  گ سیوش
 .شوهیم  و ا  گ سیوش ز   اسدخ اج  صو  باکاهش شد  ا  ژی ه  حالت ع ومی  

ln(
𝐸𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

𝑄
) = 𝛼 + �́� ln(𝑅𝐷𝐸)+ 𝛽𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟 ln(

𝑃𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 ln (

𝑃𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟

�̂�𝑄
) +

 
)10a(       𝛽𝑔𝑎𝑠 ln (

𝑃𝑔𝑎𝑠

�̂�𝑄
) + 휀𝑝 

                                                 
1. Cobb- Douglas 
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ln(
𝐸𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟

𝑄
) = 𝛼 + �́� ln(𝑅𝐷𝐸 )+ 𝛽𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟 ln(

𝑃𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 ln (

𝑃𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟

�̂�𝑄

) +

𝛽𝑔𝑎𝑠 ln (
𝑃𝑔𝑎𝑠

�̂�𝑄
) + 휀𝑝        (10b) 

ln(
𝐸𝑔𝑎𝑠

𝑄
) = 𝛼 + �́� ln(𝑅𝐷𝐸)+ 𝛽𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟 ln(

𝑃𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 ln (

𝑃𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟

�̂�𝑄
) + 𝛽𝑔𝑎𝑠 ln (

𝑃𝑔𝑎𝑠

�̂�𝑄
) +

휀𝑝           (10c) 
 

 داگلاس-ی مدل تابع کابرهایمتغمعرفی . 4-4-1

ln(
𝐸𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

𝑄
خش ب ق مص فی، کا ه  ا ن پژوهش  سبت مذکو  از هاهه و اطلاعا  مدغی  شد  ا  ژی ه  ب: (

سدخ اج محاسبا و   مو همطالعای ص عت ه  بازه زما ی  ات از اما ه  تخ ین  PQاست ب ای ساهگی از   اه    شدها

 است. شدهاسدفاههی افزا   م

ln(
𝐸𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟

𝑄
پژوهش  سبت مذکو  از هاهه و اطلاعا    مدغی  شد  ا  ژی ه  بخش آب مص فی، کا ه  ا ن  : (

ه  تخ ین  WQاست ب ای ساهگی از   اه  شدهاسدخ اجمحاسبا و  مو همطالعای ص عت ه  بازه زما ی ات از اما
 است. شدهاسدفاههی افزا   م

ln(
𝐸𝑔𝑎𝑠

𝑄
سبت مذکو  از هاهه       :( ص فی، کا ه  ا ن پژوهش   شد  ا  ژی ه  بخش گاز م و اطلاعا  مدغی  

ه  تخ ین  GQاست. ب ای ساهگی از   اه  شدهاسدخ اجمحاسبا و  مو همطالعای ص عت ه  بازه زما ی ات از اما

 .است شدهاسدفاههی افزا   م
ln(𝑅𝐷𝐸 ما ی       :( کا ه  ا ن پژوهش از  و د ز ∑مدغی  تک ولوژی  𝛿𝑡

ˊ 𝑇𝑡
1392𝑄4
𝑡 =1385𝑄1   پیاتت فت    ع واشبا

سدفاهه ولوژی ه  طول زماش تک  ساهگی از   اه     شده ا ست. ب ای  سدفاهه ی افزا   مه  تخ ین  LNRDا  شده ا

 (.1390مح وهزاه،ت )اس

ln(
𝑃𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

�̂�𝑄
کا ه  ا ن پژوهش از هاهه و اطلاعا        مدغی   ستتتبت قی ت  : ( ید   ب ق مصتتت فی با قی ت تول

ه  تخ ین  LNPQاستتت ب ای ستتاهگی از   اه  شتتدهاستتدفاهه  همطالعاموی صتت عت ه  بازه زما ی ات از اما

 .است شدهاسدفاههی افزا   م
ln(

𝑃𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟

�̂�𝑄
ید      : ( کا ه  ا ن پژوهش از هاهه و اطلاعا     مدغی   ستتتبت قی ت آب مصتتت فی با قی ت تول

ه  تخ ین  LNPWای ستتاهگی از   اه ب  .استتت شتتدهاستتدفاهه مو همطالعای صتت عت ه  بازه زما ی ات از اما
 است. شدهاسدفاههی افزا   م

ln(
𝑃𝑔𝑎𝑠

�̂�𝑄
ی ات از اماکا ه  ا ن پژوهش از هاهه و اطلاعا   مدغی   سبت قی ت گاز مص فی با قی ت تولید  : (

ی افزا   مه  تخ ین  LNPGاستتت ب ای ستتاهگی از   اه   شتتدهاستتدفاهه مو همطالعاصتت عت ه  بازه زما ی 

 .است شدهاسدفاهه
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  داگلاس-نتایج برآورد با رویکرد تابع کاب. 4-4-2
صلی طی بازه زما ی  هاهاهه دا ج تخ ین مدل ب ای  11ه  جدول       ست.    1385-92ی ف شده ا  با آو هه 

پذ  ی ا عطاف هلیل هز  ا کاب هاگلاس با تابع ا  ژی شد   سازی مدل حوزه ه  شده ا جام مطالعا  با توجا
 باش د.می ت یگسد هه اسدفاهه ها ای آش بالای

 
 ب آو ه تابع کاب هاگلاس  . 11جدول 

 متغیرهای توضیحی ضرایب آزمون آزمون یهاآماره

 مبدأع ض از  -951803/2 -920806/1

131528/4 343660/0 LNPQ 
000788/3- 287828/0- LNPW 

 مبدأ از ع ض -2042/220 -117170/2

721421/2- 063731/0- LNPQ 
083382/2- 063103/0- LNPW 
169452/2 72811/23- LNRD 
 مبدأ از ع ض 971/1149 257417/6

994941/7 616224/0- LNPG 
825886/5- 604560/0- LNPW 
234388/6- 1772/120- LNRD 

R2= 0/72, 0/73, 0/67  هایینتعض  ب 

 م بع: محاسبا  تحقیق           
 

 و ا  ژى، م فى شتد   ب  ا  ژى قی ت ا   کا ههدمی  اتاش  (11) جدول ه  شتده  ب آو ه الگوهاى  دا ج

ست  ها مع ی ضاى  مقدا  و قی ت بین معکوس  ابطا وجوه  ظ  ا و ا  تأ ید  ا شد  ا  ژى  ه  دیجا و ا  ژى تقا

ساس  ب  ک د.می شد     دا ج، ا ن ا سبت  ا  ژى  ابطا آما ی  مع اها   و ص عت، م فى  ب اى قی ت ا  ژی با  

ست،  ص عت با   کل ه  شد  ا  ژى  کا شوه می سبب  قی ت آب، ب ق، گاز افزا ش ه صد   م ه  کاطو یبا ا
، ا   ف او ى ب  شتد    فتمیکا ا دظا   طو ه اش  ه چ ین  ابد. کاهش ه صتتد -61/0 ،-06/0 ،0.28-ت تیب

ست.   ها مع یم فى و گاز و ب ق ا  ژى  ا فت ه گ عبا  باا شد  ا  ژى کاهش  ، با پی  ف او ى ه  طول زماش، 

 -72811/23ص عت با ت تیب   ب اى ف او ى با ب ق و گاز  سبت  ا  ژى کاش شد    کا هاه  ااش   دا ج  ابد.می
ست. علاوه  -1772/120 و ساس  ب  ا ن، ب  ا اش  مذکو ،  دا ج ا سبت  آب ا  ژى شد   ک  سا    با قی دى  

استتت.  ها  و ه  هو  گ ستتیوش شتتد  ا  ژی ب ق و گاز م فی مع ی و مثبت ب آو هى  گ ستتیوش ه  ها هاهه



 

 

115 

ه 
ام

لن
ص

ف
ت

س
یا

س
 و

ی
رد

هب
را

ی 
ها

 
ن

لا
ک

/ 
ل 

سا
رم

چها
 ،

ان
ست

تاب
م، 

ده
ار

چه
ه 

ار
شم

 
13

95
 

 

 ه گ  های هاهه جایبا ب ق ا  ژى جا گز  ى موجب ها، هاهه ستتا    قی ت افزا ش شتتاخص  ه گ ،عبا  با

 باشد.یمهای ب آو ه شده  ااش از توضیح هه دگی خوب مدغی های مدل یینتعض  ب شوه. ه چ ین   ی
 

 انرژی قیمت ادسازىآز سیاستی طرح. 4-5
 محدوه ت ا جاه کم و ب ى ا  ژی شد  با ص ا ع  و ک ه تاو قی ب اى با  ا ا  ژى  ا ا ا حذف طو کلی،با

 ا  ژى  ا ا ا حذف تعیین ا   م ظو با ق ا هاه. ب اب ا ن، تأمل مو ه تواشمی ب ى بیاد  ا  ژی شد  با ص ا ع ب اى

معاهلا    ور از اسدفاهه با آش با قی ت  سبت ب ق ا  ژى  شد ص عت، کاش ه  ب ق ا  ژى شد  ب  ب ق
 10طول ه  ب ق اس ى  ک واخت قی ت آزاهسازى سیاسدی ط ح اهاما، ه زماش ب ای ا ن ص عت ب آو ه شده و ه 

 ا  ژى شد  ف ض آزاهسازى، س ا  وى ه  .شده استب  سی آمدههستبا توابع اساس ( ب 1389-1391فصل )

 توجا با س ا  و، ا ن است. ه  شدهب  سی ب ق، اس ى قی ت افزا ش  ک واخت گ فدن  ظ  ه  با ص عت، ه  ب ق

 ط ح است،   ال با ازای ه  کیلووا  ساعت بوهه 206ب اب  با  1389ه  تابسداش  ب ق اس ى قی ت ا  کا با

( 1)   وها  ( و12) جدول   ال اج ا شد. ه  313 /21و باقی ت  1389از پا یز  آزاهسازى قی ت ا  ژی سیاسدی

 کا طو ه اش شوه.می ملاحظا ب ق ص عت با توجا با ط ح سیاسدی آزاهسازی قی ت ب اى ب ق ا  ژى شد 

 بیاد  ن کاطو یبا  ابد،می ص عت کاهش ب ق ه  ا  ژى ب ق، شد  قی ت آزاهسازى ه  دیجا است، ماهوه

کاهش  میزاش از بعد، هایسال ه  و بوهه سازىآزاه سیاست اج اى اول فصول ا  ژى، ه  شد  میزاش ه  کاهش

 واک ش اول فصول شد  ا  ژی ه  ب ق، قی ت آزاهسازى از پس است. با عبا تی کاسدا شده ا  ژى شد  ه 

 ص ا ع شده و قی ت غی واقعى کاهش هاهه است کا ا ن موضوع موجب  ااش خوه از قی ت با افزا ش  ا بیاد ى

 کاهش م ظو با و ی بیاد ،با به ه ها یف او ی از اسدفاهه ب اى ایا گیزه ز اه(، ب ى ا  ژی شد  با ص ا ع و ژه)با

 از خوه  ااش  داهه ا د. ا  ژى شد 

 

 شد  ا  ژی ب ق ه  ص عت  .12 جدول

 فصل )ریال(kwhقیمت برق به ازای  شدت انرژی برق

 1389دابسداش 206 16/4

 1389پا یز 21/313 11/4

 1389مسداش ز 21/313 20/4

 1390بها   56/420 07/4

 1390تابسداش  56/420 99/3

 1390پا یز  56/420 08/4
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 1390زمسداش  56/420 10/4

 1391بها   91/527 02/4

 1391تابسداش 91/527 05/4

 1391پا یز  91/527 13/4

 1391زمسداش  91/527 10/4

 م بع: محاسبا  تحقیق

                                     

 شد  ا  ژی ب ق ه  ص عت . 1نمودار 

 
 م بع: محاسبا  تحقیق               

 

با   سبت  گاز  ا  ژى شد   کاش  ص عت،  ه  گاز ا  ژى شد   ب  گاز ا  ژى  ا ا ا حذف تعیین ا   م ظو با
سدفاهه  با آش قی ت ست کا ه        ور از ا شده ا ص عت  ب آو ه   سدی سیا  ط ح اهاما، معاهلا  ه زماش ب ای 

سازى  س ى   ک واخت قی ت آزاه صل )  10طول ه  گاز ا ساس  ( ب 1389-1391ف ست با توابع ا سی  آمدهه  ب  

سازى،  س ا  وى  ه  .شوه می  قی ت افزا ش  ک واخت گ فدن  ظ  ه  با ص عت،  ه  گاز ا  ژى شد   ف ض آزاه

 5/188ب اب  با  1389ه  تابسداش  گاز اس ى قی ت ا  کا با توجا با س ا  و، ا ن است. ه  شدهب  سی گاز، اس ى
ست،    ال با ازای ه  مد مکعب بوهه سدی    ط ح ا سازى قی ت ا  ژی  سیا  700و با قی ت  1389از پا یز  آزاه

شد. ه   شد  2)   وها  ( و13) جدول   ال اج ا  سدی آزاهسازی       ب اى گاز ا  ژى (  سیا ص عت با توجا با ط ح 

ست،  اهوه م کا طو ه اش شوه. می ملاحظا گاز قی ت سازى  ه  دیجا ا شد   قی ت آزاه  گاز ه  ا  ژى گاز، 
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اد  ن  کاطو یبا  ابد،می کاهش ص عت  صول  ا  ژى، ه  شد   میزاش ه  کاهش بی ست    اج اى اول ف  سیا

سازى  شده   ا  ژى شد   کاهش ه  میزاش از بعد، هایسال  ه  و بوهه آزاه سدا  ست.  کا سازى  از پس  ع ى ا  آزاه

  سد می  ظ  با ب اب ا ن، هاهه است.   ااش  خوه از قی ت با افزا ش  ا بیاد ى  واک ش اول فصول  ه  گاز، قی ت

 ا  ژی شد   با ص ا ع  و ژه)با ص ا ع  شده و  قی ت غی واقعى کاهش موجب ص عت  با گاز  ا ا ا پ هاخت کا

 .باشد  داشدا ا  ژى شد  کاهش م ظو با ،و ی بیاد به ه ها ی باف او ی از اسدفاهه ب اى ایا گیزه ز اه( ب ى

 

 شد  ا  ژی گاز ه  ص عت . 13جدول 

 شدت انرژی گاز
هر             به ازای  گاز  مت  ی ق

 )ریال( مترمکعب
 فصل

 1389تابسداش   5/188 98/3

 1389پا یز 700 98/3

 1389زمسداش  700 08/4

 1390بها   700 05/4

 1390تابسداش  700 85/3

 1390پا یز  700 09/4

 1390 زمسداش 700 90/3

 1391بها   800 96/3

 1391تابسداش 800 98/3

 1391پا یز  800 89/3

 1391زمسداش  800 54/3

 م بع: محاسبا  تحقیق

  



 

 

118 
 

تأث
نه

ارا
 ی

ی
د

من
دف

 ه
یر

ها 
ت

د
ش

بر
 

ان
یر

ت ا
نع

ص
ر 

 د
ی

رژ
ان

  /
ئی

دو
ی ب

تان
س

سی
ی، 

مان
سلی

ر، 
پو

ود
حم

م
 

 شد  ا  ژی گاز ه  ص عت .2نمودار 

 
 م بع: محاسبا  تحقیق

 

ا ب  سبت آب ا  ژى شد  کاش ص عت، ه  آب ا  ژى شد  ب  آب ا  ژى  ا ا ا حذف تعیین ا   م ظو با
 ک واخت  ازىآزاهس سیاسدی ط ح اهاما، معاهلا  ه زماش ب ای ص عت ب آو ه شد. ه   ور از اسدفاهه با آش قی ت

  وىس ا  ه  .شده استب  سی آمدههستبا توابع ساسا ( ب 1389-1391فصل ) 10طول ه  آب اس ى قی ت

 شدهب  سی آب، اس ى قی ت ختافزا ش  ک وا گ فدن  ظ  ه  با ص عت، ه  آب ا  ژى شد  ف ض آزاهسازى،

ازای ه  مد مکعب    ال با 1700ب اب  با  1389ه  تابسداش  آب اس ى قی ت ا  کا با توجا با س ا  و، ا ن است. ه 
( 14) دولج   ال اج ا شد. ه  4000و باقی ت  1389از پا یز  آزاهسازى قی ت ا  ژی سیاسدی ط ح است، بوهه

شوه. می ملاحظا آب ص عت با توجا با ط ح سیاسدی آزاهسازی قی ت ىب ا آب ا  ژى ( شد 3)   وها  و

 کاطو یبا  ابد،می کاهش ص عت آب ه  ا  ژى قی ت آب، شد  آزاهسازى ه  دیجا است، ماهوه کا طو ه اش

 میزاش از بعد، هایسال ه  و بوهه آزاهسازى سیاست اج اى اول فصول ا  ژى، ه  شد  میزاش ه  کاهش بیاد  ن

 ص ا ع شده و قی ت غی واقعى آب موجب کاهش قی ت آزاهسازى است.  ع ى کاسدا شده ا  ژى شد  هشکا

 کاهش م ظو با ،و ی بیاد به ه ها ی باف او ی از اسدفاهه ب اى ایا گیزه ز اه( ب ى ا  ژی شد  با ص ا ع و ژه)با

 .باشد  داشدا ا  ژى شد 
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 شد  ا  ژی آب ه  ص عت  .14جدول 

 انرژی آبشدت 
مت آب      ی هر     ق به ازای 

 )ریال( مترمکعب
 فصل

 1389تابسداش   1700 35/2

 1389پا یز 4000 64/2

 1389زمسداش  4000 42/2

 1390بها   4000 88/1

 1390تابسداش  4000 09/2

 1390پا یز  4000 38/2

 1390زمسداش  4000 01/2

 1391بها   5911 93/1

 1391تابسداش 5911 95/1

 1391پا یز  5911 89/1

 1391زمسداش  5911 54/1

 م بع: محاسبا  تحقیق
 

 شد  ا  ژی آب ه  ص عت  .3نمودار 

                    
 م بع: محاسبا  تحقیق
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 گیرینتیجه. 5
 1385-1392 هو ه زما ی ه ص عت  ه  ىژا   شد  ى ب ژا    ا ا ا حذف ا   ب  سى ،حاض  پژوهش هدف

ه  ا ن پژوهش ب ای محاسبا شد  ا  ژی از تابع هز  ا اسدفاهه شد کا با مع فی تابع  است. چها فصلب ای 
ی و با اقدصاهس جها ب  شد  ا  ژی ه  ص عت  ا ب  اساس مدل ه  ا ن بخش تأ ی  حذف  ا ا اهاگلاس -کاب

  ا ا ا میزاش  ه تغیی  ه گو ا مدقابل ا  ا  EVIEWS8افزا    م ک م با ام تبط  ظاه باهای  ور  گ سیوش

 بخش ا ن ه  شد  ا  ژی مخدلف مدغی های ب   ا ص عت( بخشا  ژی  ا ا ا ه صدی 90 کاهش )س ا  ویا  ژی 

های ساخدا ی، ض  ب تعین ب ای  دا ج حاکی از آش است کا ه  تخ ین و بدوش احدساب شکست ک ه م. ب  سی
است. با عبا تی  آمده با هست 67/0و  73/0، 72/0هاگلاس با ت تیب -سا معاهلا ب آو ه شده ه  مدل کاب

 باشد.یمهای ب آو ه شده  ااش از توضیح هه دگی خوب مدغی های مدل یینتعض  ب 
  پیا فت با ها ه. ه چ ین وجوه آش قی ت و ىژا   شد  بین ها ى مع ى و م فى  ابطا کا هاه  ااش  ج دا
  شاخص افزا ش کا هاه  ااش پژوهش هاى  افدا ،ا ن ب  علاوه . ابد مى کاهش ىژا   شد  ،زماش طول ه  ف او ى

  با پو اى توابع از اسدفاهه با شوه. سپسمى ها هاهه سا   جاى با ىژا   جا گز  ى موجب ،ها  هاهه سا   قی ت

-92 زما ى هو ه ه  قی ت اس ى  ک واخت افزا ش ف ض با ا  ژی قی ت آزاهسازى سیاسدی ط ح ،آمده هست

  کاطو ىبا ، ابد مى کاهش ىژا  شد    ا  ژی، قی ت آزاهسازى  دیجا ه  کا هاه  ااش جشد.  دا  اج ا 1389
  میزاش از ،بعد هاى سال ه  و بوهه آزاهسازى سیاست اج اى اول سال ه  ،ىژا   شد  میزاش ه  کاهش بیاد  ن

  هاشدا ص ا ع ب اى تاس م کن کا مزا ا ى ک ا  ه   ا ا ا پ هاخت ،است. ب اب ا ن شده کاسدا ىژا   شد  کاهش

 ،م اسب  اهکا هاى از اسدفاهه ب اى اى ا گیزه کا طو ى با ،شوه مى ه گ ى اساسى ماکل ب وز با م ج  ،باشد

 .  هاشت  خواهد وجوه ىژا   شد  کاهش م ظو  با
  اتخاذ با ه  اه ،ىژا   پ هاش هاى  ا ا ا کاهش و ىژا   قی ت اصلاح کا است ا ن حاض  پژوهش مهم  دیجا

  موجب ،تولید تجهیزا  سازى بهی ا و  وسازى و تولید ف او ى و ىبه ه افزا ش م ظو  با م اسب هاى استسی

 .شد خواهد ص ا ع ىژا   شد  کاهش ، دیجا ه  و ىژا   مص ف سازى بهی ا
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:1پیوست   

genr x =x  

genr x1=x(-1)+x(-2)+x(-3)+x(-4)  

genr x2= -(x(-1)-x(-2)+x(-3)-x(-4)  

genr x3= (x(-1)-x(-3) (   

genr x4=-(x(-2)-x(-4) ) 

genr x5=(x-x(-4) 

: 2پیوست   

genr cg=cg  
genr cg1=cg(-1)+cg(-2)+g(-3)+cg(-4)  

genr cg2= -(cg(-1)-cg(-2)+cg(-3)-cg(-4))  
genr cg3= (cg(-1)-cg(-3))   
genr cg4=-(cg(-2)-cg(-4)) 

genr cg5=(cg-cg(-4)) 
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:3پیوست   
genr cp=cp  

genr cp1=cp(-1)+cp(-2)+cp(-3)+cp(-4)  
genr cp2= -(cp(-1)-cp(-2)+cp(-3)-cp(-4))  

genr cp3= (cp(-1)-cp(-3))   
genr cp4=-(cp(-2)-cp(-4)) 

genr cp5=(cp-cp(-4)) 
 

:4پیوست   
genr cw=cw  

genr cw1=cw(-1)+cw(-2)+cw(-3)+cw(-4)  
genr cw2= -(cw(-1)-cw(-2)+cw(-3)-cw(-4))  

genr cw3= (cw(-1)-cw(-3))   
genr cw4=-(cw(-2)-cw(-4)) 

genr cw5=(cw-cw(-4)) 
 

:5پیوست   
genr Q=Q  

genr Q1=Q(-1)+Q(-2)+Q(-3)+Q(-4)  
genr Q2= -(Q(-1)-Q(-2)+Q(-3)-Q(-4))  

genr Q3= (Q(-1)-Q(-3))   
genr Q4=-(Q(-2)-Q(-4)) 

genr Q5=(Q-Q(-4)) 
 

:6پیوست   
genr CQ=CQ  

genr CQ1=CQ(-1)+CQ(-2)+CQ(-3)+CQ(-4)  
genr CQ2= -(CQ(-1)-CQ(-2)+CQ(-3)-CQ(-4))  

genr CQ3= (CQ(-1)-CQ(-3))   
genr CQ4=-(CQ(-2)-CQ(-4)) 

genr CQ5=(CQ-CQ(-4)) 
 

:7پیوست   
genr CCG=CCG  

genr CCG1= CCG(-1)+CCG(-2)+CCG(-3)+CCG(-4)  
genr CCG2= -( CCG(-1)-CCG(-2)+ CCG(-3)-CCG(-4))  

genr CCG3= (CCG(-1)-CCG(-3))   
genr CCG4=-( CCG(-2)-CCG(-4)) 

genr CCG5=( CCG-CCG(-4)) 
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:8پیوست   
genr CCM=CCM  

genr CCM1= CCM(-1)+CCM(-2)+CCM(-3)+CCM(-4)  
genr CCM2= -( CCM(-1)-CCM(-2)+ CCM(-3)-CCM(-4))  

genr CCM3= (CCM(-1)-CCM(-3))   
genr CCM4=-( CCM(-2)-CCM(-4)) 

genr CCM5=( CCM-CCM(-4)) 
 

:9پیوست   
genr CCP=CCP 

genr CCP1= CCP(-1)+CCP(-2)+CCP(-3)+CCP(-4)  
genr CCP2= -( CCP(-1)-CCP(-2)+ CCP(-3)-CCP(-4))  

genr CCP3= (CCP(-1)-CCP(-3))   
genr CCP4=-( CCP(-2)-CCP(-4)) 

genr CCP5=( CCP-CCP(-4)) 
 

:10پیوست   
genr CCW=CCW 

genr CCW1= CCW(-1)+CCW(-2)+CCW(-3)+CCW(-4)  
genr CCW2= -( CCW(-1)-CCW(-2)+ CCW(-3)-CCW(-4))  

genr CCW3= (CCW(-1)-CCW(-3))   
genr CCW4=-( CCW(-2)-CCW(-4)) 

genr CCW5=( CCW-CCW(-4))  
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Improving the efficiency of energy consumption in the industrial sector 
and its sub-sections is important since it can have multifaceted positive 
effects. First, it reduces production cost at the macro level. Second it 
helps decrease the volume of needed subsidies. And third, it helps 
reduce the final cost for industrial products. The three mentioned 
outcomes of more efficient energy consumption in turn help enhance 
the added value of these sectors, increase competitiveness, enhance 
product quality, reduce import of some key and basic goods and make 
it possible to increase export of artificially-made products. The present 
study examines the effects of cutting energy subsidies on energy 
intensity in Iran’s industries. The seasonal time series data approach 
has been used together with Cobb-Douglas cost function to study the 
period covering years 2006-2013. The findings showed a negative 
correlation existed between energy intensity and energy prices. Also we 
found that with technological advancement over time comes a decrease 
in energy intensity. Then the energy prices liberalization scenario was 
studied for the period covering 2010-2013, assuming a steady rise in 
nominal prices in the studied period. The findings illustrate that 
following energy prices liberalization, energy intensity is decreased. 
Indeed, the highest decrease in energy intensity happens during the first 
year of liberalization. However, from the second year onwards, the 
steep decrease in energy intensity slows. 
 
 

Keywords: energy intensity, the liberalization of prices, time series, 

Cobb-Douglas cost function, industry. 
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